
酯交换合成

碳酸甲乙酯、碳酸二乙酯

新型催化剂的研究与应用

唐山好誉科技开发有限公司



目

录

工艺简介三

产品及工艺概述一

新型催化剂的研究二

新型催化剂的应用四



一、产品及工艺概述

1 碳酸甲乙酯

物理
性质

Text

闪点:23℃

折光率:1.378

Text
熔点:-14.5℃
沸点:107℃

溶于醇、醚、酯，不
溶于水

密度（g/mL,25/4℃）：1.01

无色透明液体

结构式：C2H5OCOOCH3

分子量；104.10



4

3

2

1

优良溶剂，纺织助剂

有机合成中间体

锂离子电池

特种香料，医药成分

用 途

1 碳酸甲乙酯

一、产品及工艺概述



物理
性质

闪点:31℃

折光率:1.3845

Text

有乙醇气味

无色透明液体

分子量；118.13

相对密度:0.9752(20/4℃)

熔点:-43℃
沸点:126.8℃

溶于醇、醚、酮、酯，
不溶于水

结构式：C2H5OCOOC2H5

碳酸二乙酯2

一、产品及工艺概述



可以进行乙基化反应、乙氧基化反应、
羰基化反应和羰基乙氧基化反应

可以和多种有机化合物进行缩合反应

碳酸二乙酯和水发生水解反应，但水解反应
速度缓慢，有碱性物质存在时速度加快

碳酸二乙酯有酯的通性，能够进行酯的一切
反应

化学
性质

碳酸二乙酯2

一、产品及工艺概述
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可用做溶剂，如可用做合成树脂、天然树脂、硝化纤
维素、纤维素醚的溶剂和用于真空管阴极固定漆中

另一个重要用途是用于高能锂离子电池电解液的
溶剂

可用于许多有机合成，特别是合成医药、农药和医
药中间体，如：可合成药物苯巴比妥的中间体

电子级碳酸二乙酯可用于彩电显像管生产

用 途

碳酸二乙酯2

一、产品及工艺概述
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氧化羰基化法

光气法

一氧化碳气相催化偶联合成法

酯交换法

工艺概述3

国内主要以酯交换法为主

一、产品及工艺概述



工艺概述3

酯交换法简介

碳酸二甲酯（DMC）和乙醇反应，反应方程式如
下：

 CH3OCOOCH3+C2H5OH=CH3OCOOC2H5+CH3OH

 CH3OCOOC2H5+C2H5OH=C2H5OCOOC2H5+CH3OH

该方法采用了无毒原料碳酸二甲酯，无环境污染问
题，反应条件温和，对设备要求低，只要对催化剂
选择合适很容易在工业上实现，并且联产出碳酸
甲乙酯，碳酸甲乙酯可用做电池电解液。

一、产品及工艺概述



碳酸二甲酯

乙醇

甲醇钠
反应精馏

碳酸二甲酯与
甲醇共沸物从
塔顶采出

碳酸甲乙酯、碳
酸二乙酯与过量
碳酸二甲酯或乙
醇和甲醇钠一起
从塔釜采出，

多步
精馏分离

外售或分离
碳酸二甲酯与
少量其他返回
反应精馏

碳酸甲乙酯

碳酸二乙酯

甲醇钠※甲醇钠残渣被
多省列为危废

甲醇钠分离过程中易
析出，堵塞设备

工艺概述3
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二、新型催化剂的研究

1 研究目的

针对现有甲醇钠催化剂缺陷，好誉公司与国
内大学合作开发一种新型催化剂，催化效果
好，可循环使用，处理方便，且不产生结垢。
经过多次实验室小试，验证了该催化剂的反
应活性及寿命，摸索出适合新型催化剂的操
作参数，为催化剂的工业应用做好了充分的
准备。



二、新型催化剂的研究

研究成果2 反应平衡结果对比
混合物料比例相近

甲醇 乙醇 碳酸二甲酯 碳酸甲乙酯 碳酸二乙酯

甲醇钠 18.6267 22.5354 15.8905 32.5561 10.5561

新型催化剂 16.5774 20.9529 15.5602 35.2631 11.5968
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分析结果

甲醇钠 新型催化剂



二、新型催化剂的研究

研究成果2
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二、新型催化剂的研究

研究成果2

通过实验室小试研究，得到以下结论：

1、催化剂催化效果能达到甲醇钠同水平，但反应
条件需加热，反应达到平衡时间长于甲醇钠催化；

2、催化剂使用寿命长，反复使用超过百次，催化
效果无下降；

3、催化剂为均相催化剂，使用过程中易分离，且
对产品质量无影响；

4、分离时，通过调整蒸发量来调整催化剂中碳酸
二乙酯的量，可以减少碳酸二乙酯的生成。



三、工艺简介

新型催化剂催化酯交换反应时，
达到平衡时间约为半小时，在物
料进入反应精馏塔前，增加预反
应罐；

反应精馏塔釜物料蒸馏进行催化
剂分离，将DMC，EMC和大量的
DEC分离，留下含有少量DEC的
催化剂返回使用；

利用精馏塔连续精馏，得到EMC

和DEC产品；

工艺设计

增加
预反应

催化剂
分离

产品精制

1 工艺设计



三、工艺简介

工艺路线2

混合物料 预反应装置 塔顶共沸物

产品反应精馏塔

催化剂分离装置催化剂 精馏装置



四、新型催化剂的应用

1 工业应用

改动小

灵活

效果

增加了预反应部分，对催化剂回收装置进行了小

改动，其他保持不变；

催化剂回收装置可控制蒸发的DEC量，

在生产中根据需求来控制DEC产品量

催化剂连续使用，未有补

充，反应效果未有下降

催化剂在1.5万吨/年装置上连续

运行8个月



四、新型催化剂的应用

1 工业应用

预反应
工艺

改动小 催化剂回收使用新型催化剂，混合物

料达到反应平衡时间长于

甲醇钠催化，在实际生产

中，加入预反应，通过控

制预反应时间，使催化剂

效果达到最佳，在实际应

用中，反应精馏效果极佳。

新型催化剂在装置应用

时，需回收使用，通过

催化剂回收装置，将物

料分离出，并以气相形

式输送至后续精馏装置，

不仅回收了催化剂，同

时节省了能量。

催化剂在1.5万吨/年装置上连续

运行8个月



工艺灵活

催化剂分离时，控制物

料蒸发量，可以灵活调

整产品比例，例如：降

低蒸发量，将大部分

DEC留在催化剂中，返

回重新反应，使反应重

新平衡，从而只生产

EMC产品。

催化剂在装置中运行

超过8个月时间，催

化剂效果未有降低，

产品质量与更换催化

剂前保持一致。同时

副反应产生少，产品

收率高。

四、新型催化剂的应用

1 工业应用
催化剂在1.5万吨/年装置上连续

运行8个月



稳定

均相

处理方便

收率高

寿命长

小试超过百次的
重复使用，实际
应用中8个月循
环使用

已在1.5万吨/年
生产装置中应用
超过8个月，未
有排放釜残或补
充；副反应少

沸点＞300℃，
性质稳定，便于
分离

均相催化剂，
流动性好，与
酯类互溶

不在危险废物范
围，焚烧处理即
可

新型催化剂效果

四、新型催化剂的应用

催化剂应用效果2



四、新型催化剂的应用

催化剂应用效果2

催化剂优势

经济

环保 安全

灵活

应用过程中，

废渣废液产生

少

不在危废范

畴，且性质

稳定，副反

应少

单价高，但使

用寿命长，且

免去危废处理

环节

可根据市场

情况调整产

品比例



四、新型催化剂的应用

综合发展3

1

综合
利用

3

2

与DMC装置同时生产时，可以将能量

综合利用，大幅度降低能耗

原料使用DMC装置产品，同时产生共沸物

可以通过DMC装置分离，甲醇为DMC装置

生产原料，物料能得到充分使用

所有工艺全部为连续运行，装置放大

简便



新型催化剂的应用，降低了EMC

与DEC生产成本，且更加的安全

环保

唐山好誉致力于碳酸二甲酯及碳酸酯类

产品及工艺的研发和完善，为行业的发

展贡献一份力量，为需要碳酸酯类技术

的公司提供更好的服务和支持。

合作共赢，促进行业发展

合作共赢

综合DMC装置，企业生产更具灵

活性，抗风险能力更高



唐山好誉科技开发有限公司


